


• Să se modeleze și analizeze o antenă patch circulară cu alimentarea 
cablu coaxial



• Se dau : 𝜀𝑟 , 𝑓𝑟 𝑖𝑛 𝐻𝑧 𝑠𝑖 ℎ

• Se cere: raza a

Pentru a determina 𝑎𝑒 sau valoarea efectiva a lui a:

Unde :

Pentru o frecvența de f=3,58 GHz și
pentru dielectric 𝜀𝑟 de 2.2 și înălțime h=0,32cm

Raza calculată a patchului va fi de 1,4834  - în model 
e puțin mai micp4ă datărită câmpurilor care se închid 
în aer

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include<math.h>
#define pi 3.1416
int main()
{double F,raza,f,permitivitate,h;
printf("frecventa=");scanf("%lf",&f);
printf("permitivitate relativa dielectric=");scanf("%lf",&permitivitate);
printf("inaltime dielectric=");scanf("%lf",&h);
F=(8.791*pow(10,9))/(f*sqrt(permitivitate));
raza=F/sqrt(1+(2*h)/(pi*F*permitivitate)*(log((pi*F)/(2*h))+1.7726));
printf("raza este =%lf",raza);

return 0; }



• Modelarea unei antene dreptunghiulare de tip patch alimentată de 
un microstrip

• Determinarea matricii impedanțelor

• Reprezentarea parametrilor S

• Determinarea lățimii de bandă a antenei

• Reprezentare VSWR

• Reprezentarea câștigului ca Polar plot

• Reprezentarea câștigului ca grafic 2D



• Se deschide Ansys Electronics Desktop 

• Se va alege să se modeleze un proiect HFSS



• Vom alege unitatea de măsură pentru model din Modeler ->Units…

• Vom alege tipul soluției din HFSS->Solution Type



• Desenăm un box, după cum urmează:



• Vom selecta noul obiect creat și vom modifica proprietățile astfel:



• Desenăm un dreptunghi de coordonate X:-5,0; Y:-4,5; Z:0,0 ; dX:10,0, dY:9,0, dZ:0,0
din meniul Draw -> Rectangle



• Se va desena un cerc de rază 1,47 cm și centru în punctul de 

coordonate: X:0,0; Y:0,0; Z:0,32



• Următorul pas este realizarea unui cerc, cu ajutorul comezii Draw>Circle, folosind coordonatele: X:-0,5; 
Y:0,0; Z:0,0 de dimensiunile dX:0,16; dY:0,0; dZ:0,0. Din fereastra Properties atribuim componentei numele
de Decupaj

• Se alege comanda Substract pentru a taia acest cerc din Ground



• Următoru pas este realizarea Cablului coaxial. Acesta se realizează cu ajutorul meniului Draw, comanda
Cylinder. Se va desena un cilindru de coordonatele X:-0,5; Y:0,0 şi Z:0,0 de raza dX:0,16; înalţime dZ:-0,5. 
Redenumim componenta obţinută din fereastra Properties în Coax și îi atribuim ca material vacuum



• Pentru crearea pinului coaxial folosim din meniul Draw, comanda Cylinder având coordonatele X:-0,5,Y: 0,0 
şi Z:0,0, de raza dX:0,07; dY:0,0; dZ:0,0 şi de înălţimea dX:0,0; dY:0,0; dZ:-0,5. Componenta obţinută o 
redenumim PinCoaxial. Și are ca material PEC



• În continuare avem nevoie de un port, pe care îl obţinem desenând un cerc, cu coordonatele centrului X:-0,5; 
Y:0,0 şi Z:-0,5, de rază 0,16cm; din meniul properties atribuim obiectului numele de Port1.



• În continuare desenăm o sondă, cu ajutorul comenzii Cylinder, de coordonate X:-0,5; Y:0,0; Z:0,0, de raza 0,07- dX:0,07; 
dY:0,0; dZ:0,0 şi de înălţimea 0,32 - dX:0,0; dY:0,0 şi dZ:0,32. Componentei create îi atribuim numele de Proba și e din 
PEC



• Schimbăm materialul implicit din pec în vaccum pentru a creea regiunea, 
care are coordonatele X:-5,0; Y:-4,5; Z:0,0 de dimensiunile dX:10,0; dY:9,0 
şi dZ:3,32.

• Obiectul creat îl redenumim Aer și modificând culoarea şi transparenţa



• Se va selecta o condiție de frontieră de tip Perfect E pe tot Ground



• I se atribuie patchului condiție de frontieră de tip Perfect E



• Se va atribui o condiție de frontieră de tip Radiation pe aer, dar doar
pe fetele care nu intra in contact cu planul de masa(Selection mode 
Faces)

• Select Objects By name si cand alegem Aer vor aparea toate
fetele…alegem doar cele ce nu intra in contact cu pamantarea



• Se va pune o sursă de tip Wave port pe Port1





• Se vor impune setările de rulare/rezolvare/soluționare

• Se vor rula numeric problema modelată



• Sa se reprezinte mesh-ul pe toate elementele constitutive ale modelului
geometric in afara de aer



Unde apare mesh-ul in Project Manager? Cum putem rafina mesh-ul? (sa existe un numar diferit de tetraedre)



• Pentru a determina matricea impedantelor se poate merge pe două căi:
• Din Project Manager->click dreapta pe Setup-ul creat in Analysis->Matrix Data

• Din HFSS->Results->Solution Data

• Din Results->Solution Data



Ce se intampla cu parametrii S daca vom modifica raza patchului ca aceasta sa fie 1.40 cm, respectiv 1.55 cm





• Valoarea VSWR trebuie sa fie mai mică de 2 dB pentru ca antena să funcționeze. Care este domeniul in care 
aceasta funcționeaza







• Click dreapta în fereastra de lucru și se va alege Plot Fields→Radiation Field







Reprezentați câștigul pentru frecventa de 3,5 GHz și theta=130 deg







Reprezentați și directivitatea și rE pentru a afla valorile maxime



• Modificați dimensiunile patch-ului și observați diferențele analizând banda de 
frecvențe pe care funcționează antena (parametrii S) și VSWR

• Reprezentați câmpul electric și magnetic pe elementele componente ale 
antenei

• Reprezentați câștigul ca Polar plot

Creați o antenă care să funcționeze la altă frecvență decât cea din laborator (3.5 GHz)



https://www.youtube.com/watch?v=ntPqoZ2NI90


